Viegand Maagge

Tekstilservice

31. Oktober 2021

Livscyklusvurdering med fokus péd CO, udfaert af
Viegand Maagee for Miljgmeerkning Danmark

Kontakt: Mette Rames - TIf: 3175 17 13 * E-mail: mra@viegandmaagoe.dk



mailto:mra@viegandmaagoe.dk

Viegand Maagge

Indhold

Tekstilservice

1. EXeCULIVE SUMMIOIY e e e e e e e e semeem e e seeeee e
2. Overblik over LCA-metodiK 8

ICTN € Ta¥a [Na] oo I=TaToY oY= TN I |
Formdal og malgruppe
Funktionel enhed og systermafgraensning

Case: Svanemeaerket tekstilservice ag raference-tekstilservice

4. Life Cycle Inventory AnalysiS .o 21
Modellering af systernet

Datogrundlag
oSN 1 o] o Tol o] @FANCT-TT-151 o g Y= o PO o
6. Interpretation (FeSUNOTEM mm s sses s senarssesessessens e 20

Z 2 =11 e Te P |
Oversigt over antagslser
Tijek af am krav O6 eller OF er styrende
Felsomhedsanalyse pd naturgos
Elektricitet for Norden: mix og tjek
Data




Viegand Maagge

Baggrund

Svanemeserket Relevans of produktgruppen

Svanemserket stiller krav til tekstilservice (vaskerier). Det er Mange offentlige organisationer og private virksomheder fér

Viegand Maoagees opgave at belyse CO,-besparelsen, som disse vasket/renset forskellige former for tekstiler professionelt.

krav medferer. Derfor er der i denne rapport fokus pé

dekrav/kriterier, der har betydning for CO,. Herunder krav til Miljemseerkning Danmark

maksimalt energiforbrug, emissioner og vandforbrug. Har bestilt studiet. Konteksten er, at Miljsmeerkning Danmark, der
er en del af Dansk Standard, har fokus pd hvordan man med

Drivhusgasudledninger: CO, miljgmeerkerne Svanemserket og EU-Blomsten kan understette den

Herefter underforstas at der er tale om den samlede maengde grenne omstilling. | den forbindelse enskes nogle konkrete

drivhusgasser opgjort i CO5-eq (CO,-sekvivalenter) ndr der beregninger pd CO,-besparelsen, hvis man vaelger et

skrives CO,. Svanemeerket-produkt ift. et sammenligneligt konventionelt
produkt.

v
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1. Executive Summary



Viegand Maagge

Tekstilservice: Executive Summary

Der er mindst ~27% CO,, svarende til ~175 g CO, per kg Der er beregnet et CO,-aftryk ved at udfere en

vasketa] at spare ved at vaelge en svanemserket tekstilservice livscyklusvurdering (LCA} udelukkende med fokus pa CO,

fremfor en ikke-svanemserket tekstilservice til vask af arbejdste|.

For 82 danske kommuner, der vasker ~2750 ton arbejdsta] Kriterier i fokus

Studiet fokuserer pd felgende tre krav fra Svanemaerkning of
Tekstilservice version 4.7:

* Krav O6 om energiforbrug péd vaskerierne”

+ Krav O7 om emission af drivhusgasser i vaskerierne”

» Krav O8 om vandforbrug i vaskerierne

arligt', svarer det til en besparelse pé ~480 ton CO,/ar ved at
veelge svanemaerket, hvis man opskalerer besparelsen fra 1kg'

g C0./kg vasket arbejdstaj
ah7

* Krav 06 om energiforbrug og krav O7 om emission af
drivhusgasser heenger sammen og skal begge overholdes, dog vil

kun det ene krav veere styrende. | dette tilfeelde er krav Oé styrende —
se udregningen i bilag.

Tekstiltype i fokus

Studiet fokuserer pd tekstilservicer | Norden og pé falgende udvalgte

tekstilkategorier som defineret | svanemeerkets kriteriedokument:

« Arbejdstaj (kategori 1 og 2 i kriteriedokumentet). Dette inkluderer
hvidt og farvet arbejdste] og kokkentekstiler fra service- og
fedevareindustrien.

Svanemeerkningen af tekstilservice omfatter ogsé fx tekstiler fra

sundhedssektoren og restaurationsbranchen. Dette er dog ikke
lkke-svanemaerket Svanemeerket medtaget i denne cose.
tekstilservice tekstilservice

g bidrag til samlet CO,-udledning

£ narts G 1. Buseret péi offentlig kommunal indkebsdeta fro 2078 og under antagelsen om ot vaskerizervice of 1 kg vasketg] koster 10 kr.



Tekstilservice: Executive Summary

Viegand Maagge

Der er udfart en livscyklusvurdering (LCA) af tekstilservice, med fokus udelukkende p& CO,

Den metodiske ramme for den udferte LCA of tekstilservice er:

Attributional: Attributional LCA er valgt, da der sammenlignes to
eksisterende alternativer for tekstilservice {svanemaerket og ikke-
svanemserket), og dermed anvendes gennemsnitlig markedsdaota,
frem for marginal data der anvendes i consequential LCA.
Attributional LCA er ogsd anvendt for at undgd usikre antagelser
om undgdet eller aget produktion | sekundsere systemer, og i stedet
fokusere alene pd tekstilserviceprocessen. Attributional LCA betyder
at der er gjort antagelser om andelen af en proces, der tilfalder
tekstilservice (eller dennes input), hvis processen har flere output
produkter.

Cradle-to-gate: cradle-to-gate betyder, at brugs- og
bortskaffelsesfasen er ekskluderet. Det skyldes at disse to fuser vil
varierer uhensigtsmeasssigt meget i mellem forskellige
brugskontekster. Desuden antages det at brugskonteksten er ens
for de to cases. Hermed fastholdes sammenligningsgrundlaget pd
rdvareudvinding og produktion, hvilket ogsé er de faser som de
udvalgte svanemaerkekrav er mentet pd.

9. narts L2Y

Funktionel enhed: 1 kg vasket ta] i Norden i kategorien arbejdstej,
hentet beskidt hos kunden og leveret tilbage til kunden rent og klar
til brug igen.

Den funktionelle enhed gar det muligt ot opskalere resultaterne til
f.eks. en kommunes eller et lands drsforbrug, og dermed
sammenligne effekten ved at indkebe svanemserket fremfor ikke-
svanemeerket pd storre skala.

IPCC 2013, GWP100a: er den anvendte LCIA-metode (Life Cycle
Inventory Assessment), som er udviklet of IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) i 2013. Vurderingsmetoden udregner
klimapévirkning | CO,4-sekvivalenter henover en tidsperiode pd 100
ar. Dermed er de andre 17 impact-kategorier, der indgdr i en
konventionel LCA, ikke med i denne beregning.

1. Buseret péi offentlig kommunal indkebsdeta fro 2078 og under antagelsen om ot vaskerizervice of 1 kg vasketg] koster 10 kr.



Tekstilservice: Executive Summary

Svanemaserkekrov der ikke er medtaget i analysen

Svanemeerket er et holistisk miljgmeerke, der tager haejde for flere
miljgsaspekter (hele livscyklus og alle relevante parametre) end dem,
der er regnet pd her. Udover de tre udvalgte krav, kan flere af de i
alt 38 obligatoriske krav for tekstilservice veere relevante i forhold til
den samlede CO,-belastning. Disse er dog ikke medtaget i
beregningen, da de enten er svaere at kvantificere, indhente
gennemsnitsdata pd eller ikke er ohligatoriske.

O-krav er obligatoriske, hvorimod P-krav er valgfrie under
betingelse af at der skal opnés 20 ud af 73 point for at opnd
svanemserkets licens. Der gives fx point for at holde sig lsengers
under de angivne graensevaardier for energiforbrug i krav 06 end der
gives for akkurat at overholde dem.

Falgende P- og O-krav er ikke medtaget 1 denne analyse, men har
betydning for den samlede klima- og miljgbelastning, og vil hajst
sandsynligt betyde en stprre besparelse for svanemserket
tekstilservice end resultatet af denns analyse viser:

9. narts L2Y

Viegand Maagee

* P2 Energiforbrug {preemiering ved lavere energiforbrug end O6)
*  (O9: klassificering af kemikalier anvendt pd vaskerierne

*  (O13: restriktioner pd klor

o 0O20: krav til transportmidler

*  P10: Miljpmeerkede tekstiler

*  P11: Tiltag for at mindske kassation af tekstiler

Sammenlighing med svanemseerkets kriterier

Cet beregnede CO,-aftryk of 1kg vasketa] kan ikke sammenlignes
direkte med grasnsevserdien i svanemasrkets kriterier, da kriterierne
udelukkende ser pd vaskeriets direkte energiforbrug (scope 1og 2
iflg. GHG-protokollen for virksomheder), hvorimod denne LCA
yderligere tager hajde for opstrems CO,-udledning fra produktion
af vaskemaskiner, vaskemiddel, og vand, rensning af spildevand,
samt ledningstab af metan fra naturgasnettet. Disse yderligers
udledninger stemmer overens med de 98g hejere CO4-aftryk i
denne beregning, sammenlignet med graensevaerdien i
svanemaerkets kriterier (385g).

1. Buseret péi offentlig kommunal indkebsdeta fro 2078 og under antagelsen om ot vaskerizervice of 1 kg vasketg] koster 10 kr.
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2. Overblik over LCA-metodik



LCA stdr for Life Cycle Assessment og overszettes til MiEEeTe] B
livscycklusvurdering

Overblik over LCA-metodik

En LCA indeholder:

- Goal definition: Formdlet med LCA’en, mélgruppen Goal
o . . definition
- Scope definition: Funktionel enhed, systemafgraensning
og beskrivelse af systemet, der undersgges $ Direct applications:
- Inventory analysis: Datagrundlag og modellering af Seone e Product
systemet med inputs og outputs i liveyklussen deﬂnifion — development
- Impact assessment: Beregning og vurdering af impact- _ ° STFGTF{Q[G
cotegorier baseret pd inventory analysis $ Interpretation < planning
* Public policy
- Interpretation: konklusioner pd baggrund af Inventory - making
s i analysis
ovenstdende, kan indeholde hotspotanalyse og ¥ « Marketing
folsomhedsanalyse
$ e Other
OBS: Fokus i dette studie er udelukkende pd
drivhusgasudledning {(carbon footprint). Der er altsd ikke Impact 2 s
tale om en analyse eller vaegtning af andre impact- dassessment

kategorier som ellers indgdr i en LCA.

90 marts LR Ki rle: Houacki flet al. 2015, <ng o L Cycls Appeasmient
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Systemmodellering — Attributional, Cut-off

Livseyklusvurderinger (LCA) vurderer miljgpévirkningen fra et givent undgéd usikre antagelser om undgdet eller gget produktion aof disse
system. Afhsengigt of systemets kompleksitet og LCA’ens formdl. er marginale processer, som er en del af system expansion {modsat af
det muligt at anvende forskesllige systemmadeller og tilherende cut-off) og consequential LCA. | stedet fokuseres der her
allokeringsmetader. Der findes to overordnede systemmodelleringer, udelukkende p& tekstilservice processen'. Attributional LCA betyder
hhv. "Attributional” og "Consequential”. Attributional beskeeftiger at der er gjort antagelser om andelen af en proces, der tilfalder

sig med sporgsmdalet, "hvilke miljgpdvirkninger kan tilskrives {(be tekstilservice {eller dennes input), hvis processen har flere output
attributed to) produktet?”. Consequential beskaeftiger sig med produkter. Det betyder ligeledes ot produktsystemet repraesenteres
spergsmdlet “hvilke miljspdvirkningerne sker som konsekvens isoleret fra resten af den omgivende verden og skonomi, og dermed
{consequence] af forbruget of produktet”. er effekten af denne proces pd den omgivende verden ikke taget

. med i betragtningerne?.
| denne analyse anvendes systemmodaellen "Attributional”, og

allokeringsmetoden "Cut-off”.

Attributional LCA er valgt, da der sammenlignes to eksisterende
alternativer for tekstilservice {(svanemasrket og ikke-svanemasrket),
og dermed anvendes gennemsnitlig markedsdatea, frem for marginal
data der anvendes i consequential LCA. Da der her er tale om en
genhemshitlig tekstilservice pd det skandinaviske marked, og ikke
en leverandaerspecifik case, vil de marginale processer vaere sveere
at identificere. Attributional LCA er derfor ogsd anvendt for at

Toattpay

nabi ity.corfan nles Siacing syour-wy-in--| sootioa-methas p-multfarot'oro -prensssea-racyeling)
o Hmuasald

TTE, Hice WAE
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3. Goal and scope



Formal

Formdil

Formdlet med projektet er at udfgre en komparativ LCA for at beregne CO, -
besparelsen ved at vaske tekstiler pd svanemeerkede vaskerier sammenlignet med
at vaske det pd vaskerier der pd nuveerende tidspunkt ikke har fokus pd miljgkrov.

| Miljgmaerkning Danmark, der er en del af Dansk Standard, er der fokus pd
hvordan man med miljgmaerkerne Svanemeserket og EU-Blomsten kan understette
den granne omstilling. | den forbindelse anskes nogle konkrete beregninger pd GO,
besparelsen, hvis man vaelger et Svanemasrket-produkt ift. et sammenligneligt
konventionelt produkt.

Effekten opgares som forskellen i COs-udledningen mellem svanemaearkede og
sammenlignelige, ikke-svanemsesrkede vaskerier. Formalet er at regne pé udvalgte
krav til svanemaerkede tekstilservices (obligatoriske O-krav fra Svanemeaerkets
kriteriedokument til tekstilservice}, nemlig krav til energl (krav 08),
drivhusgasudledning (krav O7) og vandforbrug (krav O8).

CO,-aftrykket opgeres i et "cradle-to-grave” perspelktiv, hvor selve vaskeriservicen
betragtes som brugsfass. Dvs. at der medregnes drivhusgas-effekter fra opstrgms
og nedstrems aktiviteter, der er nodvendige for ot levere vaskeservicen. Herunder
energi, kemikalier o. lign. {(opstrems}, samt output der er et resultat af
vaskeservicen, herunder affald, udledninger og distribution tilbage til kunden
(nedstrams).

9. narts L2Y
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Malgruppe

Malgruppe

Mdélgruppen for projektet er dels Miljgmasrkning Danmark, som har bestilt arbejdet,
dels de malgrupper Miljgmsesrkning Danmark har for deres kommunikation og
markedsfaring af Svanemserket. Projektets resultater kommunikeres altsé bdde
internt og eksternt.

Der er i dette projekt udelukkende fokus pd drivhusgasudledninger (opgjort | CGO,),
hvilket ogsd er den miljgpévirkning, som flest danskere, og dermed mdlgruppen,
kender til og kan forholde sig til. Dog bemserkes det at svanemaarket ogsd omfatter
andre miljgomrddet som kemikalie-udslip, cirkulasr gkanomi og biodiversitet, som
ikke direkte har en GO, —udledning men alligevel har betydning for miljget.

Eksempler pd malgrupper for Miljgmeaerkning Danmarks kommunikation kunne
vaere:

- Borgere

- Kommunale og professionelle indkgbere
- Svanemeerkede vaskerier

- lkke-svanemserkede vaskerier

- Andre produkt- og serviceydere, som kunne svanemasrkes (markedsfaring)

9. narts L2Y
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Funktionel enhed
Goal and Scope

Funktionel enhed: 1 kg vasket tgji Norden i kategorien arbejdstaj, hentet
beskidt hos kunden og leveret tilbage til kunden rent og klar til brug igen.

Geografien for analysen er Norden, da svanemserket her er det officielle
miljgmasrke.

Den funktionelle enhed er bestemt pd baggrund af formdlet (en komparativ LCA
med fokus pd CO,) , og for nemt at kunne skalere resultatet henvendt til de
forskellige mdalgrupper, f.eks. borgere og kommunale indkabere.

| denne analyse angives desuden hvad det vil betyde for CO,-aftrykket af 92 af
landets kommuners arlige forbrug af tekstilservice. Dette er estimeret ud fra hvor
mange penge kommunerne gennemsnitligt bruger pd tekstilservice per ar og en
vurdering af prisen per vasket kg tekstil — det beskrives detaljeret | det felgende.

90 marts LR 1 i rles Fapesfenan 3 Al o mEcio S ritnen ko i anarmer-ind KCEW BEh—fava erg e aasteyrlelRe -2 D14 -E D Bonivanu-1-5s Ry
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Systemafgrsensning

Goal and Scope

Falgende systemgrsenser er opsat som forudssetninger for
livscyklusvurderingen:

Livscyklusmodslleringen er en cradle-to-gate modellering, hvor
servicens funktion betragtes som en reekke krydslghne
livacyklusser, der fader ind | vaskeriets brugsfase.

Servicen inkluderer afhentning af beskidt tekstil efterfulgt af
sortering, vask, terring, foldning og tilbagelevering af rent tekstil
til kunden

Der regnes pd arbejdste] i tekstilkategori 1 {specificeres i det
folgende)

Det geografiske scope er Norden: Danmark, Sverige, Norge,
Island og Finland

9. narts L2Y
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Falgende processer inkluderes og antages ens for de to systemer:

Kab og vedligehold af maskiner

Forbrug af saebe og kemikalier {(bemaerk at der er krav til
kemikalier for svanemasaerkede tekstilservicer, men dette krav
tages ikke i betragtning, da forskellen i CO,-udledningen af
vaskemidlet ikke kan kvantificeres)

Folgende proces ekskluderes og antages ens for de to systemer:

Emballage

Transport til og fra vaskeriet (der forventes ens afstand mellem
svanemserkede og ikke-svanemeerkede tekstilservices og deres
kunder)
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Case-studie: krav til svanemserkning aof tekstilservice
Goal and Scope

| denne rapport belyses det, i hvilket omfang drift of
vaskeriprocessen efter svanemaerkets kriterier kan bidrage ftil
reduktion af CO,-udledning sammenlignet med drift af
vaskeriprocessen uden svanemeerkets kriterier,

De gennemfarte beregninger er lavet pd baggrund of en konservativ
tilgang, hvor der kun er medtaget de krav i Svanemeaerkets kriterier,
som giver det bedste grundlag for at beregne en direkte klimaeffekt.
Dette inkluderer felgende ohligatoriske (O) krav:

* Krav O6 om energiforbrug pdé vaskerierne
o Krav O7 om emission af drivhusgasser i vaskerierne

* Krav O8 om vandforbrug i vaskerierne

Krav O6 am energiforbrug og krav G7 om emission af drivhusgasser
heenger sammen og skal begge overholdes, dog vil kun det ene krav
veere styrende. | dette tilfaelde er krav O6 styrende — se udregningen
i bilag.

9. narts L2Y



Case-studie: ekskluderede kriterier fra svanemsaerket

Svanemaserkekrav der ikke er medtaget i analysen

Svanemeerket er et holistisk miljsmserke, der tager hejde for

flere miljpaspekter (hele livscyklus og alle relevante parametre} end
dem, der er regnet pd her. Udover de tre udvalgte krav, kan flere af
de i alt 38 obligatoriske krav for tekstilservice veere relevante i
forhold til den samlede CO4-belastning. Disse er dog ikke medtaget
i beregningen, da de enten er gvaere at kvantificers,

indhente gennemsnitsdata pd eller ikke er obligatoriske.

O-krav er obligatoriske, hvorimod P-krav er valgfrie

under betingelse af at der skal opnds 20 ud af 73 point for at
opnd svanemaerkets licens. Der gives fx point for at holde sig
lsengere under de angivne grsenseveerdier for energiforbrug i krav
06 end der gives for akkurat at overholde dem.

9. narts L2Y
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Folgende P- og O-krav er ikke medtaget | denne analyse, men
har betydning for den samlede klima- og miljghelastning, og vil
hejst sandsynligt betyde en starre hesparelse for

svanemserket tekstilservice end resultatet af denne analyse viser:

* P2 Energiforbrug {(praamiering ved lavere energiforbrug end 06)
o 09 klassificering af kemikalier anvendt pd vaskerierne

*  0O13: restriktioner pd klor

o 020 krav til transportmidler

*  P10: Miljgmeaerkede tekstiler

* P11 Tiltag for at mindske kassation af tekstiler

1. Buseret péi offentlig kommunal indkebsdeta fro 2078 og under antagelsen om ot vaskerizervice of 1 kg vasketg] koster 10 kr.



Case og reference-case

Svanemeerket tekstilservice

Svanemeerket-casen er baseret pd graensevaerdierne for forbrug
af el, braendsel (naturgas) og vand for et svanemserket
tekstilservice, opgivet i krav O6, O7 og O8 i kriteriedokumentet
{link). Ved at basere casen pé graensevasrdierne sikres det, at
resultaterne vil vise minimumshesparelser mellem et
svanemeerket og et ikke-svanemeasrket tekstilservice. Det er altsd
muligt ot nogle svanemeerkede tekstilservicer ligger under
greensevaerdierne og derfor giver endnu sterre besparelser i
forhold til en ikke-svanemsasrket tekstilservice. Desuden er der krov
til opnd mindst 20 af de 74 P-krav for at kunne blive svanemserket,

hvilket igen vil resultere | en starre CO, -besparelse.

18 29 narts WCE
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Konventionel tekstilservice

Reference-casen er baseret pd et gennemsnit of data fra 9 ikke-
svanemserkede tekstilservices. Data er leveret af Miljsmeaerkning
Canmark i form af gennemsnit, sé ingen virksomhedsspecifikke
data indgar. Det var kun muligt at indhente data pé energi fra
Miljsmeerkning Danmark, sé den resterende data er fra
eksisterende processer og baggrundsdata i
modelleringsprogrammet OpenlLCA, som bygager pd vel-
resecarchet dota fra Ecoinvent-databasen. Det gaelder ogsd al
data som antages ens for de to typer af tekstilservice (se liste over
data og datakilder i bilag).

Lrls til Zuaremarkacr krize - mdskumer s=-for tekati krvice: attpayfineecole baldk's n/blo neten-ng-ava e iz e o R-prodaktgrap st o ultgrappeid =S TR projalitg rap se=Sa er e bk tariar


https://www.ecolabel.dk/-/criteriadoc/5568
https://www.ecolabel.dk/-/criteriadoc/5568

Case
Hvad er et svanemaerket tekstilservice?

Ifelge Svanemesrkning af Tekstilservice v. 4.1 er en svanemserket
tekstilservice:

*A Nordic Swan Fcolabelied textife service:
* [s energy efficient and has o low climate impact.

*  Consumes limited amounts of water and uses the planet’s
resources sparingly.

o Uses chemicals complying with stringent environmental and
health requirements. For example, detergents not containing
fragrances or DADMAC.

* Reduces the environmental impact of transport involved in
distribution.

*  Buys large qguantities of textiles which either are ecolabelled
or comply with the Oeko-Tex 100 standard.”

L9 marts e Ki rle: Fotpmedferan ennlabelo lif-fnrize nd sn /5562

Nordic Ecolabelling for
Textile services

Version 4.1 « 15 juni 2018 — 30 juni 2024

Viegand Maagee
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Inkluderede tekstiltyper: arbejclstaj

Der fokuseres pd arbejdstaj, og mere specifikt
tekstilkategori 1 se tekstilkategori 1fra Svanemaerkets
tabel til hejre.

Kategori 1 daskker arbejdste] fra den mekaniske
industri, offshore-industrien, madindustrien, den
farmaceutiske industri, militeertg], kekkenstof som
viskestykker, tgj til kokke og slagtere etc. Disse tekstiler
er ofte meget baskidte og kan veere svaere at rengere.

Arbejdstaj fra fiskeriindustrien har en haojere
energiforbrugsgreenseveaerdi, og er derfor ikke
medregnet.

Vaskeriets miljgpévirkning afhaenger af typen af tekstil
idet forskellige tekstilkategarier behandles forskelligt, fx
afheengig af hvor beskidt tejet er. Det ses f.eks. pd
forskellige energikrav (opgjort i kWh/kg vasket tej) til
vaskeriet, hvilket ogsd fremgadr af tabellen til hajre.

90 narts ECed 1.
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Table 2 Factor values for energy consumption for different textile categories

Textile categories

Sub-categories

e -

1) Workwear for industrial’kitchen/butchering/fishing
industry and equivalent use
Kitchen textiles (cloths and towels)

White workwear, e.g.
from the food industry

Kitchen textiles and
towels

Coloured workwear and

210

other textiles
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4. Life Cycle Inventory
Analysis
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Modellering af systemet
Life Cycle Inventory Analysis

Tekstilservicelivscyklussen er opbygget omkring vaskeriet
som servicelokation, hvor der sker en reekke opstrems- og
nedstremaktiviteter i forhold til vaskeriet som vist pd
figuren til hejre.

Opstramsaktiviteterne dackker de input der er relevant
ift. at levere vaskeservicen, bl.a. emmballage, energi,
transport, og kemikalier, hvor hver aktivitet har sin egen
liveoyklus.

Nedstremsaktiviteterne dackker de output der er et
resultat af vaskeservicen, hvor bl.a. affald, udledninger
og slutproduktet indgédir, samt distribution tilbage til
kunden.

Emballage medregnes ikke, da der ikke foreligger
tilstraekkelig data og fordi det antages ot udgere et
ubetydeligt bidrag til drivhusgasudledningen. lfelge Stine
Andersen fra de svanemeerkede Elis-vaskerier anvendes
genanvendelige stofsaekke samt stofrester, som alligevel
skulle kasseres, som emballage. Transport til og fra
vaskeriet ekskluderes da det antages ikke at variere
mellem svanemeaerkede og ikke-svanemeaerkede vaskerier.

9. narts L2Y

Upstrems aktiviteter (fer vaskeri)

Brugsfase (vaskeri)

Gas og el til
bygning

Kunde
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(efter vaskeri)
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Overblik over inkluderede flows

Som modelleret i OpenlLCA

e S [

Elektricitet Norden {vaegtet mix baseret pd energiforbrug Baseret pd svanemeasrkets krav Ob og
Danmark, Sverige, Norge, Finland og Island’). en energiinput fordeling pd: 22% el og
78% breendsel.

Naturgas kWh Europa uden Schweiz, lokalt afbreendingsanlaeg Baseret pd svanemasrkets krav Ob og
en energiinput fordeling pd: 22% el og
78% breendsel.

Vand kg Europa uden Schweiz. Seerskilte vanddata for de nordiske
lande findes ikke i Ecolnvent, hvorfor
et veegtet nordisk mix ikke kunne laves.
Baseret pd svanemasrkets krav O8.

Kab af og slid pd maskiner Stk. Global. Antages ens for begge cases. BEaseret
pé beregnet vaerdi af produktion af en
vaskemaskine of Ecoinvent samt
estimeret levetid.

S=he (Non-ionic surfactant) kg Globalt (findes ikke for Europa i Ecoinvent). Ville sandsynligvis sld ud pd andre
impuact-kategorier end CO,, hvis de
kategorier var medtaget i analysen.

Spildevand kg Eurocpa uden Schweiz. Inkluderer seebe-output i spildevandet.

Eonorts Yey 1. &e hilag *=r alakt-nietmris
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Beregning af fordeling mellem el og braendsel
For béde svanemaerkede og ikke-svanemeerkede tekstilservices

Krav O6 specificerer at der for kategori 1tgj (arbejdstzj) er en graense p& 2,1 kwh/kg. Dette er en samlet veerdi for alle energiinput, dvs. bdde el
og braendsel. Fordelingen mellem de to kategorier er 22% el og 78% braendsel ud fra Svanemasrkets indsamlede branchedata. Desuden har
Svanemaerket | deres branchedata beregnet en forskel pd 37% mellem de fulde energiinput pd svanemeerkede og ikke-svanemeasrkede
tekstilservices. Derfor er input for el og breendsel beregnet pd felgende mdde:

Svanemerkets energikrav

100 * %fordeling af energiinput

Svanemeerkede el og brendselvaerdier =

Svanemeerkets energikrav * (1 + %forskel)

100 * %fordeling af energiindput

Ikke — svanemaerkede el og breendselsveerdier =

Desuden antages det, ot der er samme forskel p& 37% i vandinputtet i de to cases. Her vil svanemaerkets krav 08 pd 19,5 1/kg for

tekstilkategori T anvendes.

Det giver falgende:
|| Ellkwh/kg] | Breendsel [kwh/kg] | Vand [kg]

Svanemaerket 0,46 1.64 19,5
Ikke-svanemaerket 0,63 2204 26,72

9. narts L2Y
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5. Impact Assessment
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Beregningsmetode: IPCC 2013

Impact Assessment | LCA er den del hvor miljgpévirkningen
beregnes, veegtes og vurderes baseret pd LCA’ens foregdende
elementer, nemlig goal and scope og inventory analysis. Der kan
anvendes forskellige metoder til at beregne miljgpdvirkningen.
Metoderne er indbygget i modelleringsprogrammet OpenlLCA.

OpenlLCA er et modelleringsvaerktaj, som kan bruges til at modellere
processer og flows som indgdri en livscyklus for et produkt eller en
service, og som, ved brug af forskellig Life Cycle Impact Assessment
metoder, beregner pavirkninger i forskellige miljgkategorier for det
pdgseldende produkt eller service.

Den anvendte LCIA-metode (Life Cycle Impact Assessment
Method):

Den anvendte beregningsmetode | denne analyse er IPCC 2013
GWP 100d", som fokuserer pd klimaforandringer som den eneste
impact-kategori. Vurderingsmetoden omregner forskellige
drivhusgassers potentiale til at opvarme atmosfeeren til kg CO,-

1. Arhvialet of FOXE latergovarnnents] Prasl sr Cme e Change; httzedfavnipon.chy

htt wrof S ipon.oh J)
X Harseki et al. 20018 bt
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aekvivalent (CO,-eq) over en tidsperiode pd 100 dr. Forskellige
drivhusgasser har forskellig levetid i atmosfeeren — for eksempsl
ophalder GO, sig i atmosfaeren | meget laengere tid end CH,, (metan)
inden det bevesger sig videre i kredslghet mellem jord, vand, planter
og luft?. Opvarmningspotentialet for drivhusgasser er altsé
afhzengigt af den valgts tidshorisont. Den mest anvendte
tidshorisont er 100 &r, hvorfor det er dén vi anvender her. Dette
refereres til som GWP 100a (Global Warming Potential for 100 ar).

| en konventionel LCA vil man regne pd op til 18 impact-kategorier,
hvor klimaforandringer er én af dem?® Med andre ord vil en komplet
LCA give et mere holistisk billede af miljsmasssig baeredygtighed
end IPCC 2013 GWP 100a som udelukkende fokuserer pé CO,-eq.
Dog er resultater der udelukkende viser CO, givetvis lettere at tolke
og kemmunikere. En LCA som udelukkende fokuserer pd GO, kaldes
ogsd et Carbon Footprint.

lifen/pu-lisationsylife-nynle = rRassTan-tisory - ro-proctics



https://www.ipcc.ch/
https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/
https://orbit.dtu.dk/en/publications/life-cycle-assessment-theory-and-practice
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6. Interpretation
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Et svanemserket tekstilservice sparer mindst ~27% CO,-eq

Viegand Maagge

sammenlignet med et ikke-svanemazerket tekstilservice pd

tekstilkategorien arbejdstoj

Cen arlige CQO, udledning for en gennemsnitlig svanemserket tekstilservice
er 483¢g COs-eq/ky vasketg), hvilket er 1759 lavere en CO,-udledningen for
en gennemsnitligt ikke-svanemserket tekstilservice, der er pd 657g CO,-
eq/kg vasketgj. 175y svarer til en CO,-besparelse pd minimum ~27%.

Beregningerne afspejler minimumskravene til en svanemserket
tekstilservice ift. et gennemsnitligt konventionelt tekstilservice — altsd kan
besparelsen godt veere starre end den angivne.

For @2 af landets kommuner, der bruger cirka 27 millioner kr. pd ot vaske
arbejdsta] pd tekstilservice arligt, betyder det alts@ en besparelse pd
cirka 480 ton CO,—eq om dret.

Svanemserkning af tekstilservice omfatter ogsd andre kategorier som fx
tekstiler fra sundhedssektoren og restaurationsbranchen. Disse er ikke
medtaget i denne cose.

9. narts L2Y

g bidrag til samlet CO,-udledning

g CO,-eq/kg vasket toj

657

483

Ikke-svanemaerket Svanemeerket tekstilservice
tekstilservice
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Sammenligning med svanemeerkets krav

De samlede CO,-aftryk af 1 kg vasketa] kan ikke sammenlignes
direkte med greenseveerdien i svanemaerkets kriterier, da krav O6,
07 og OB udelukkende ser pd vaskeriets direkte energiforbrug
{scope 1og 2 ifly. GHG-protokollen for virksomheder'), hvorimaod
denne LCA yderligere tager hejde for opstrems CO,-udledning fro
praduktion of vaskemaskiner, vaskemiddel, og vand, rensning af
spildevand, samt ledningstab af metan fra naturgasnettet. Disse
yderligere udledninger stemmer overens med de 98¢ hajere CO.-
aftryk 1 denne beregning, sammenlignet med graenseveerdien i
svanemaerkets kriterier (385g).

Desuden er der flere krav til svanemeerkningen end de der er
beregnet pd i denne analyse og disse ville potentielt ogsd have en
effekt pd den samlede udledning, om end de er sveare at
kvantificere og derfor ikke er blevet medtaget i analysen. Et
eksempel pd de ikke-medtagne krav er ecodriving.

1. Bhatia, P., Cummis, C., Draucker, L., Rich, D., Lahd, H., & Brown, A. (2011). Greenhouse gas protocol product life cycle accounting and reporting standard.
9. narts L2Y Link: https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf
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https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf

Opskaleret til Danmarks kommunale indkeb of tekstilservice

for arbejdstej, svarer det til en besparelse pa ~480 ton CO,-eq

For 92" af landets kommuner (svarende til 98% af befolkningen) der
tilsammen bruger ~27 millioner kr. pd at vaske arbejdste] (kategori
1) pd tekstilservice arligt, betyder det en arlig besparelse pd ~480
ton CO,—eq nar der skaleres op fra1kg.

De 92 kammuner bruger i alt ~458" millioner kr. pd tekstilservice
om dret. Der vil naturligvis veere endnu stprre CO,-besparelser ved
at vaske samtlige tekstiler pé svanemaeerket tekstilservice, men da
de andre tekstilkategorier ikke indgdr i dette studie, pressenteres
den samlede potentielle besparelse ikke.

Bemeerk at opskaleringen er meget folsom overfor de antagelser,
den bygger pd — se nseste slide for uddybning.

ton CO,-eq for 92 kommuners érlige forbrug of
vaskeri of arbejdstaj

1806

1326

ton bidrag til samlet
CO,-udledning

Ikke-svanemeerket tekstilservice Svanemeerket tekstilservice

1.. Cmnak e durtric https://www.danskindustri.dk/offentlig-privatsamarbejde/analyser/arkivmappe---analyser/analysearkiv/2020/oktober/notat-kommunernes-indkob-af-
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Opskaleret til Danmarks kommunale indkeb

Antagelser

Det skal bemaerkes, ot opskaleringen er meget felsom overfor de

antagelser den bygger pd:

Pris: 10 kr/kg (den mest usikre antagelse — baseret pd et sken
ud fra priser p& montvask).

Antages f.eks. en dobbelt sé haj pris pd tekstilservice, vil den
samlede COs-udledning for de 92 kemmuner halveres, da
antallet af kroner kammunerne brugte i 2018 er konstant, og
den samlede maengde vasketgj dermed er halvt sd stor. Da
antagelsen om pris er usikker, skal det opskalerede resultat
ikke preesenteres alene uden en prescisering af antagelserne
som det bygger pa.

Andel af kategori 1tej er 6% af det samlede forbrug af
vaskeriservice. Det vil sige at 6% af de cirka 458 millioner kr.,
svarende til cirka 27 millioner kr., bruges af de 92 kommuner
pd vask af arbejdste] i tekstil kategori arligt. Det er baseret pd
en fordeling af forskellige typer tekstil der vaskes pé& vaskerier,
opgivet fra Miljgmeerkning Danmark for 100 nordiske vaskerier
—se udregning i hilag.

9. narts L2Y
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Hotspotanalyse: El og naturgas star for sterstedelen (97%) af
den samlede udledning for tekstilservice
En hotspotanalyse giver et overblik over, hvilke elementer, der bidrager mest (er hotspots) til CO,-udledning.

Energiforbruget (el og naturgas) er det udslagsgivende for CO,- under 1%. Det antages at maskineriet holder i 10 &r, og indkab og
udledningen for tekstilservice. CO4-udledningen for de to gvrige vedligehold af maskiner udger den mindste belastning pd under
primasre input, vand og saebe, er under 5% tilsammen, med 0,1% af den samlede belastning.

vandforbrug omkring 2,5% of den samlede udledning og seehe

Bidrag til saumlet CO,-udledning per kg vasket tgj

87% 86%
u |kke-svanemaerket B Svanemeerket

10% 10%
- - 1,0% 1,4% 1,2% 1,2% 0,5% 0.6% 0,049%0.06%
El

Spildevand Vandforbrug Saebe Maskiner

% bidrag til samlet CO,-udledning

Naturgas

9. narts L2Y
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Sammenligning: CO,-aftrykket af de to scenarier har en ens
fordeling mellem bidragende processer

Svanemeerket og ikke-svanemserket tekstilservice har de samme
hotspots og nogenlunde samme procentvise bidrag fra de
forskellige processer. For konventionel tekstilservice tilskrives
naturgasforbruget 570g af de samlede 657g CO4-eq per kg vasket
arbejdsta]. For svanemeerket telkstilservice tilskrives

naturgasforbruget 416g of de samlede 453g CO,4-eq per kg vasket
arbejdsta]. Da naturgas udger et sd stort bidrag til den samlede
drivhusgasudledning vil en sendring af breendselstypen kunne have
stor indvirkning pé udledningen.

g CO,-udledning per kg vasket arbejdstaj

570

416

g bidrag til samlet CO,-udledning

58 4o
N T
Naturgas El Spildevand

9. narts L2Y

m lkke-svanemeerket ® Svanemaerket

8 s 3 3

03 03

Vandforbrug Saebe Maskiner
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Hovedkonklusioner baseret pa livscyklusvurderingen

Der er en betydelig, kvantificerbar besparelse | CO,-udledning (~27%, svarende til
~178g CO5-eq/kyg vasket taj) ved at vaslge svanemaerket tekstilservice frem for
konventionelt tekstilservice til vask af arbejdstgj. Besparelsen er et konservativt
estimat, da der kun er regnet pd de vaesentligste og lettest kvantificerbare krav fra
svanemeaerket — nemlig krav til energiforbrug, drivhusgasudledning og vandforbrug.

Naturgasforbruget pd vaskerierne yder det sterste bidrag til
drivhusgasudledningen af béide svanemaarket og konventionelt tekstilservice (hhv.
87% og 56%). Der er dermed stort drivhusgasreduktionspotentiale ved ot sendre
brazndselstypen til én, der udleder mindre CO4-eq/kWh.

Det er muligt at skalere CO,-besparelsen op fra den funktionelle enhed pd 1 kg ved
hjselp af indkgbsdata for landets kommuner og en antagelse om prisen pd
tekstilservice. Baseret pé indkabsdata pd 92 ud af 98 kommuner {svarende til 95%
af befalkningen) fra 2018, antages det at 6% af kommunernes samlede vask er
arbejdsta], og under antagelsen om ot prisen pd tekstilservice er 10 kr/kg, beregnes
den landsdeekkende COy-besparelse til ~480 ton CO4-eq arligt, nér der skaleres op
fra besparelsen pd 1kg.

9. narts L2Y
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7. Bilag

9. narts L2Y
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Antagelser om inputflows til tekstilservice

Bilag

- Energimix: Der er brugt et nordisk vasgtet gennemsnit el fra inkluderer produlktion og bortskaffelse af en maskine pd 75 kg
forskellige energikilder, baseret pd totalt elforbrug i nordiske med en livstid pé 10 é&r, hvor det antages at der er 250 vaskedage
lande. Inputs til processen er antaget at veere medium voltage per &r og BOO kg vasketgj per maskine per dag (baseret pd arligt
elforbrug. vaskemaskinesalg i EU).

- Naturgasmix: Der er brugt et europasisk mix. Det antages at der - Vaskerierne har egen forbrander og modtager ikks fijernvarme.
for vaskerierne er tale om en lokal T00kW kedel som er Den naturgas, der anvendes, afbrsendes lokalt. Dette er
kondenserende og med lav NOx-udledning. Dette antages at bekreeftet af de svanemserkede Elis-vaskerier.

veere den mast almindeligt brugte kedel i dansk kontekst.

- Vandmix: Der er brugt "Europe without Switzerland”, ecoinvent
ikike har mere specifikike vanddata, og det dermed iklke kunne
baseres pd nordisk mix, ligesom for el og gas.

- Sesbe og kemi anvendt | vaskeprocessen: al kemi antages
incdeholdt i non-ionic surfactant i ecoinvent. Kan kun modelleres
som global.

- Vaskemaskineindkab deles ud aver maskinens levetid og antages
ens for begge systemer. Modelleres glohalt, da det antages at
vaskemaskinerne kan vaere produceret i hele verden. Dette flow

9. narts L2Y
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@vrige antagelser
Bilag

- Det er antaget at al forbrugt braendsel pé vaskerier (bade
svanemsaerkede og ikke-svanemserkede) er naturgas.
Resultaterne kunne s&sndre sig hvis der i stedet var tale om f.eks.
biogas sller anden braendsel.

- 96% aof det brugte vand bliver til spildevand. 4% fordamper i
processen {antagelse fra Ecolnvent, baseret pd et studie fra
Masa et al 2013).

- Spildevand: antager at saben er en del af outputtet “spildevand”,
altsé er indeholdt i samme flow.

- Antagelser som opskalering fra den funktionelle enhed pé 1 kg
vasket tej til landsplan:
- 10 kr/kg vasketaj (Vi har veeret i kontakt med Elis-
vaskerierne for at skeerpe antagelsen om prisen — de kan
ikke give noget bud pd en gennemsnitspris fordi

kommunerne har abonnementsordning hos dem og i
gvrigt betaler per stk. tg] og ikke per kg)

- 6% af den samlede masngde vasketws] antages ot falde
indenfor kategori 1, som vi modellerer her

9. narts L2Y
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Udregning aof andel aof vasketej i tekstilkategori 1

Tuol til intern krug fra 100 nordiska vaskerier, tallena ar fra 20156 eller 2016 Tallene i tabellen er interne tal fra Ml'lj;?imeerkning Dcmmork, sendt til
Viegand Maagge ifbm. Dette LCA-studie.

Nroslarreergder T e

s T T T T T T T T E T T T T T T T T EETEEEEEEEEEEE ST SR ~
T T THREVELSITen A it arbetadiser . Andelen af tekstil kategori 1er udregnet som summen af tekstil | kategori 1
e — {markeret pd tabellen) divideret med den samlede maengde tekstil. Det
e e FOEE antages pd baggrund af disse udregninger at 6% of den totale maengde
=) T =y -~ 1o 4 | . ) . . . . - .
Fltet T Gorkdner el irnerlotiard ostoms | tekstil som vaskes pd tekstilservice | Norden udger arbsjdstaj | kategori 1.
~ “ArEETKITHE, TR o IR S=TcE — — W T T T T T T T s s s e ¢
TYLEEAAT
= BT R 20.254.562 kg tekstil i kategori 1
Hatell 1420402
Wizn duah o @
o 291 335.459.852 kg tekstil i alt
RertoL-arger I sRrvRttar 4T

vt oo R 6,0% andel af total tekstil som er arbejdsto] i kategori 1
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lnzustrinktarkd.akar 5
laterr kemiteft
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Opskaleringen baseret pé folgende 92 kommuner:

Kilde: https://www.danskindustri.dk/offentlig-privatsamarbejde/analyser/arkivmappe---
analyser/analysearkiv/2020/oktober/notat-kommunernes-indkob-af-tjenesteydelser/

Albertslund Kommune
Alleragd Kommune
Ballerup Kommune
Billund Kommune
Bornholms
Regionskommune
Brendby Kommune
Brenderslev Kommune
Drager Kommune
Egedal Kommune
Esbjerg Kommune
Favrskov Kommune
Faxe Kommune
Fredensborg Kommune
Fredericia Kommune
Frederiksberg Kommune
Frederikshavn Kommune
Frederikssund Kommune
Furesa Kommune
Faaborg-Midtfyn
Kommune

Gentofte Kommune
Glodsaxe Kommune

9. narts L2Y

Glostrup Kommune
Greve Kommune
Gribskov Kommune
Guldborgsund Kommune
Haderslevy Kommune
Halsnaes Kommune
Hedensted Kommune
Helsinger Kommune
Herlev Kommune
Herning Kemmune
Hillerad Kommune
Hjarring Kommune
Holbazk Kommune
Holstebro Kommune
Horsens Kommune
Hvidovre Kommune
Hpje-Taastrup Kommune
Harsholm Kommune
lkast-Brande Kommune
Ish@] Kommune
Jammerbugt Kommune
Kalundborg Kommune
Kerteminde Kommune

Kolding Kommune
Kaebenhavns Kommune
Kege Kommune
Langeland Kemmune
Lejre Kommune
Lyngby-Tauarbesk
Kommune
Mariagerfijord Kommune
Middelfart Kornmmune
Morsg Kommune
Norddjurs Kommune
Nordfyns Kommune
Nyborg Kommune
Nezestved Kommune
Cdder Kommune
Odense Kommune
Odsherred Kommune
Randers Kommune
Rebild Kommune
Ringkebing-Skjern
Kommune

Ringsted Kommune
Roskilde Kommune

Rudersdal Kommune
Redovre Kommmune
Samse Kommune
Silkeborg Kommune
Skanderborg Kommune
Skive Kommmune
Slagelse Kommune
Solred Kommune
Sorg Kommune
Stevns Kommune
Struer Kommune
Svendborg Kommune
Syddjurs Kommune
Senderborg Kemmune
Thisted Kommune
Tander Kommune
Térnby Kommune
Vallenshaek Konmmune
Varde Kommune
Vejen Kommune

Vejle Kommune
Vesthimmerlands
Kommune

Viegand Maagge

Viborg Kommune
Vordingborg Kommune
Aabenrag Kommune
Aalborg Kommune
Aarhus Kommune
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Tjek af hvorvidt krav O6 (energi)

Viegand Maagge

eller krav O7 (drivhusgasudledning) er styrende

Her folger et tjek af hvorvidt det er krav O6 (energi) eller O7
{drivhusgasudledning) der er styrende med de valgte parametre for
fordeling mellem el og breaendsel samt den definerede
breendselstype, nemlig naturgas.

| krav O6 om energiforbrug pé vaskeriet specificeres for arbejdstgj i
kategori 1 en graensevaerdi pé 2,1 kWh/kg. De 2,1 kWh/kg daskker
over det samlede energiforbrug, altsd béde el og breendsel. Ud fra
branchedata indsamlet af Miljgmeerkning Danmark er en fordeling
mellem el og braendsel udregnet og anvendt | dette studie: 22% el og
78% braendsel. 22% af 2,1 kWh/kg svarer til ~0,46 kWh/kg, mens
78% af 2,1 kWh/kg svarer til ~1,64 kWh/kg.

For el specificerer svanemasrket en COy-faktor pd 599 CO,/k\Wh og
for naturgas 205g CO»/kWh.

9. narts L2Y

Ud fra disse veerdier i krav Q6 beregnes CO,-niveauet for el og
breendsel i krav O7:

0,46 KWh/kg*59g CO,/KkWh = 27g CO,/kg
1,64 KWh/kg*205g CO./kWh = 336g CO/kg

Totalt ~363 g CO,/kg, som er det udregnede COy-niveau for el og
breendsel i krav O7.

Svanemserkets grasnsevaerdi for arbejdstaj | kategori 1er 385 336¢g
CO./ky, hvilket altsd overholdes af de beregnede 363 g CO,/kyg. Da
krav O7 (drivhusgasudledning)} ikke overskrides, er det altsa krav
06 (energi), som er det styrende krav.
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Sensitivitetsanalyse af gasforbruget

Viegand Maagge

Tjek af modelleringsvalg og af modellens falsomhed for inputdata

Msengden af naturgas

Fordi naturgasforbruget til varme udger det starste bidrag til CO,-
udledningen béde for svanemasrket og ikke-svanemserket
tekstilservice, er det vigtigt at se hvor fglsom LCA-modellen er for
den valgte LCA-proces og masngden af input.

Som det ses af tabellen, stiger CO,-udledningen for begge tilfalde
med 17% hvis maengden af naturgas ages med 20%. Dette betyder
at det er vigtigt at modellere naturgasforbruget med sd nejagtig en
proces som muligt og at angive sé praecis en maengde som muligt.
Det vil ogsd sige at for vaskerier, der bruger mere eller mindre
naturgas end hvad er brugt | modellen (1,638kWh/kg vasket taj), vil
den procentvise forskel | COs-udledning vaere omtrent det samme.

Biogas

Grafen viser den samlede CO4-udledning for begge tilfaelde hvis
varmen kommer fra ren biogas i stedet for naturgas. Som det ses er
der store CO,-besparelser ved at skifte fra fossil til fornybar kilde.

9. narts L2Y

Ikke-svanemeerket Svanemezerket
CO,-eq ved oplyst maengde NG 657 483
CO,-eq ved +20% mere NG 7l 566
Stigning 179% 179%

CO.-udledning per kg vasket tej med hhv.
naturgas og biogos

ab7  Wikke-svanemeerket ®svanemaeerket

483
192
. =

naturgas biogas
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Elmix for Norden
Bilag

Det anvendte energimiks er baseret pd et vaegtet gennemsnit af det
totale energiforbrug i hvert of de nordiske lande (Danmark, Sverige,
Norge, Finland og Island). {(ktoe = kilo-ton oil equivalent, 1000ton
oliesekvivalentar).

Lande Total elforbrug % af samlet
[ktoe] elforbrug

Danmark 17.024 13%
Sverige 49766 37%
Norge 28.326 21%
Finland 33.985 25%
lslaind 6142 5%

29, narts S Bt i Sn.mrs /o 000 B S/ atat Fricrd g e e R s htm

Viegand Maagge




Tjek af elektricitetsmix

Da elektricitetsmikset spiller en stor rolle i
hotspotanalysen, er det vigtigt at kontrollere, at
det er modelleret korrekt.

LCA-databasen ecoinvent indeholder et
standardmix for, hvad der er tilgaengeligt pd
markedet for forbrug i hvert af landene, og for
at tjiekke korrektheden af dette mix blev det
sammenlignet med data fra 2019 fra
databasen Eurostat!. Eurostat indeholder ikke
data for elektricitetsforbruget, sd i stedet blev
der lavet en sammenligning med
elektricitetsproduktionen, hvor der ikke tages
hgjde for import og eksport.

Trods forskelle mellem produktion og forbrug
viser tabellerne her ot ecoinvents mix stemmer
godt overens med data fra Eurostat. Det meste
af import/eksport foregdr internt mellem de
skandinaviske lande, s& konklusionen er ot
elsktricitetsmikset fra ecoinvent er retvisende
og at det ilkke er npdvendigt at tilpasse denne
del of modellen yderligere.

9. narts L2Y

Finland

kul

tory
naturgas
vandkraft
vind
bicbrendsel
affald
atomkraft
Import fra SE
Import fra RU
total

Sverige
vandkraft
vind
hiocbrendsel
affald

atomkraft
Import fra
DK+NO

total

1. htt=edfencarspasafsarnstatiee 2 ninddataddatabose , tlate s MNI0H_BAL_FIH

Eurostot Ecoinvent
Produktion  Forbrug
6% 7%
4% 2%
6% A%
18% 18%
Q% 6%
18% 5%
2% =
4% 28%
= 20%
= 8%
98% Q6%
Eurostat Ecoinvent
Produktion Forbrug
39% 4L0%
12% 10%
7% A%
3% =
39% 28%
= 8%
100% 00%

Danmark

kul

naturgas

vind

sol

hiocbrendsel
affald

Import fra SE+NG
Import fro DE
total

Norge

naturgas
vandkraft

vind

Import fra SE+DIK
total

Island
vandkroft
geotermisk

total

Viegand Maagge

Eurostat
Produktion

1%
7%
Bb%
3%
15%
@%

100%

Eurostat
Produktion

2%
Q4%
4%

100%

Eurostat
Produktion

69%
31%
T002%

Ecoinvent
Forbrug

14%
3%
35%

10%
27%
10%
Q9%

Ecoinvent
Forbrug

93%

2%

4%

Q0%
Ecoinvent

Forbrug

6%

25%

T100%


https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database
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Data for 1 kg vasket toj pad SVANEMZRKET vaskeri

T e T

Naturgas

Vand

Kab af og slid pé
maskiner

Sebe (Non-ionic
surfactant)

9. narts L2Y

1,64

19,5

8E-7

11,42

kWWh

kg

Stk.

gram

Norden (vaegtet mix baseret pé

energiforbrug Danmark, Sverige,

Norge, Finland og Island™)

Europa uden Schweiz

Europa uden Schweiz

Global

Global

Svanemeerket

Svanemeerket

Svanemeerket

Ecoinvent

Ecoinvent
Fra Pakula, C., &
Staomminger, R.

(2010)

Viegand Maagge

Baseret pda svanemasrkets krav 06 og
en energiinput fordeling pa: 22% el og
78% breendsel

Baseret pd svanemasrkets krav 06 og
en energiinput fardeling p&: 22% el og
78% braendsel

Seerskilte vanddata for de nordiske
lande findes ikke i ecoinvent, hvorfor
et veegtet nordisk miks ikke kunne
laves. Baseret pd svanemaerkets krav

O8.

Antages ens for begge cases. Baserst
pd beregnet vaerdi af produktion af en
vaskemaskine af ecoinvent samt
estimeret levetid.

Ville sandsynligvis sld ud pé andre
impact-kategorier end CO,, hvis de
var medtaget i studiet
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Data for 1 kg vasket toj p& IKKE SVANEMZERKET vaskeri

Y ) e N R

Naturgas

Vand

Kab af og slid pé
maskiner

Seebe (Non-ionic
surfactant)

9. narts L2Y

2,24

26,72

8E-7

11,492

kKWh

kg

Stk.

gram

Norden (vaegtet mix baseret pé

energiforbrug Danmark, Sverige,

Norge, Finland og Island™)

Europa uden Schweiz

Europa uden Schweiz

Global

Global

Svanemssrket

Svanemserket

Svanemeerket

Ecoinvent

Ecoinvent
Fra Pakula, G.,

& Stamminger,

R. (2010}

Viegand Maagge

Baseret pd data fra svanemasrket hvor
der er beregnet et 37% storre forbrug i
el og naturgas.

Baseret pd data fra svanemasrket hvor
der er beregnet et 37% storre forbrug i
el og naturgas.

Seerskilte vanddata for de nordiske
lande findes ikke i ecoinvent, hvorfor et
veegtet nordislk mix ikke kunne laves.
Her er antaget at der ligeledes er et 37%
sterre forbrug of vand. Dette er der dog
ikike data for.

Antages ens for begge cases. Baseret
pd beregnet vaardi af produktion af en
vaskemaskine af ecoinvent samt
estimeret levetid.

Ville sandsynligvis sld ud pé andre
impuact-kategorier end CO,, hvis de var
medtaget i studiet
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